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1. Estimer la biodiversité d’un milieu

P La biodiversité, ou diversité du vivant, peut étre décrite a U'échelle des écosys-
témes, des espéces et des individus. Les millions d’espéces décrites ne représentent
gu’une faible proportion de la biodiversité sur Terre. La richesse spécifique repré-
sente le nombre d’espéces d’un milieu. Pour Uestimer, les scientifiques réalisent
des échantillonnages: piégeages, observations, écoutes ou prélévements d’ADN
environnemental pour détecter des espéces difficilement observables. > Unité 1l

P abondance représente le nombre d’individus d’une population. On peut lestimer
avec la méthode de capture-marquage-recapture. Si on suppose que la proportion
d’individus marqués est identique dans léchantillon de recapture et dans la popu-
lation totale, on estime Ueffectif de la population par proportionnalité. > Unité 2

P Comme Uéchantillon n’est pas strictement représentatif de la population, le calcul
de Ueffectif d’une population est assorti d’une incertitude : c’est la fluctuation
d’échantillonnage. A l'aide de U'écart-type de la proportion d’individus marqués
dans l'échantillon, on calcule Uintervalle de confiance au sein duquel on espére que
effectif de la population se trouve. Pour un niveau de confiance donné, l'estimation
est d’autant plus précise que la taille de 'échantillon est grande. > Unité 3

2. La composition génétique des populations
au cours du temps

P La diversité génétique des individus s’explique par la présence de différentes
versions d’un méme gene: les alléles. On décrit une population par la fréquence
des alléles et des génotypes présents. Le modéle mathématique de Hardy-
Weinberg prédit que la structure génétique (fréquences allélique et génotypique)
d’une population de grand effectif est stable au cours du temps. Cet équilibre théo-
rique repose sur certaines conditions: reproduction aléatoire, absence de migration,
de mutation et de sélection naturelle. > Unité 4

P Contrairement & ce que prédit le modéle de Hardy-Weinberg, la composition
génétique des populations d’une espeéce change de génération en génération. Cela
s’explique par le fait que les conditions du modele sont rarement respectées. Les
populations subissent le plus souvent les effets de forces évolutives (sélection
naturelle, dérive génétique, mutations, migration, appariements non aléatoires).
> Unité5s

3. Limpact des humains sur la biodiversité

P Par la pollution, Uurbanisation, le réchauffement climatique ou la surexploitation,
les activités humaines entrainent la destruction d’écosystémes. L'abondance des
espéces peut alors diminuer dramatiquement, ce qui conduit a leur extinction. La
fragmentation des milieux, par exemple par le passage de routes, entraine une
fragmentation des populations. Une abondance plus faible au sein d’'une population
favorise la dérive génétique, qui résulte en la perte de certains alléles, conduisant
a un appauvrissement de la diversité génétique > Unité 6

P La connaissance des écosystémes et de leur fonctionnement permet de mettre
en place des mesures de protection de la biodiversité. Des aires protégées comme
les réserves ou les parcs naturels préservent les écosystemes et leurs espéces. La
connaissance de 'abondance des espéces permet de les placer (le cas échéant) sur
la liste des espéces en danger et de les protéger au niveau international. > Unite 7
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Les mots-clés du chapitre

Richesse spécifique :
Nombre d'espéces présentes
dans un milieu.

Abondance : Nombre
d’individus au sein d’'une espéce.

Fluctuation d’échantil-
lonnage: Le fait qu'une
proportion observée varie
d'un échantillon & l'autre.

Equilibre de Hardy-Weinberg :
La structure génétique d'une
population de grand effectif est
stable d'une génération a l'autre
sous certaines conditions
(pas de forces évolutives en jeu).

Force évolutive :
Processus de modification
des étres vivants au cours
des générations, par mutation,
sélection naturelle, dérive
génétigue et/ou migration

Extinction : Disparition d'une
espéce constatée par l'absence
d'observations de ses individus.

Aire protégée : Espace
géographique défini, géré
afin d'assurer la protection
d’un habitat et des espéces
quiy résident.

» Fréquence allélique:
Fréquence des alleles dans
une population, sans tenir
compte de leur répartition
chez les individus.

» Fréquence génotypique:
Fréquence des génotypes

(= combinaison de 2 alléles chez
un individu) dans la population.



CHAFLIRE 9

l’essentiel

Observation Capture
Ecoute Marquage
Recapture

M = marqués (1 capture)
N = taille de la population
C = capturés (2° capture)
R = marqués (2¢ capture)

R
7 —» | Estimation de N

e Méthodes statistiques

Intervalle
| de confiance de N

—

Etude de I'ADN
environnemental

e Richesse spécifique (nombre d'espéces)
® Abondance (nombre d‘individus)

Structure génétique des populations

Geéne 3 deux alléles : . e Population infinie . Equilibre de Hardy-Weinberg
RetB ; .
R//R BT 05 nhlion, pas ds Maintien des fréquences alléliques

sélection, pas de dérive, : S
pas de migration et génotypiques au cours des générations

Fréquences alléliques : s Appariements aléatoires Avec f(R//R) =p*
f(R)=p, f(B)=q . f(R/{Rr) = 2pq

y g

YR /B f(8//B)=q

Etp’+2pg+q’=1

i = Y
Fréquences génotypiques : "% b o N

f(R//R), f(R//B), et f(B//B) i
?;ffn Ecarts a I'équilibre de Hardy-Weinberg

Les humains et la biodiversité

Ecosystéme Destruction/fragmentation
non perturbé des habitats
" ; Diminution
e Pollution = [dﬂlﬁbi g mﬂé]
e Surexploitation
& Urbanisation e ¢ Richesse spédifique
e Réchauffement e “ Abondance
climatique

. Biodiversité génétique




