(@} “Répéter en solo

Etudier les transformations de variables aléatoires

Soient X et ¥ deux variables aléatoires et a et b deux réels.
* Lavariable aléatoire Y = aX + b prend pour valeurs les réels y, = ax, + b, pour tout i allantde 1 an.

Onaalors E(Y) = E(aX +b)=aE(X)+b et V(Y)= V(ax +b)=V(aX) = a’V(X).
® Linéarité de I'espérance:
E(X+Y)=E(X)+E(Y)et E(aX)=aE(X)
| ® SiX et ¥sont associées a deux expériences aléatoires indépendantes alors V(X + Y )=V (X )+ V(Y). )
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Etudier des inégalités de concentration : Etudier des inégalités de concentration :
inégalité de Markov inégalité de Bienaymé-Tchebychev

Soit X une variable aléatoire a valeurs positives et soit Soit t un nombre réel strictement positif.
a un nombre réel strictement positif. OnaP(X—E(X)>1)< Vt(ff)_

OnaP(X?_—a)S#.

La probabilité que les valeurs prises par X s'écartent d’au
La probabilité que X prenne des valeurs plus grandes | | moins 7 de I'espérance E(X ) est d"autant plus petite que
que a est d'autant plus petite que @ est grand. t est grand.

kOn al-P(X-EX)|=1)=PEX)-t<X<E(X)+ f}.)
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Loi des grands
nombres

o

Utiliser la loi des grands nombres : Utiliser la loi des grands nombres :
cas particulier de la loi binomiale convergence en probabilité
On considére un schéma de Bernoulli On répéte n fois de maniére indépendante une expé-
On note X,, X,, ..., X, les variables aléatoires asso- rience aléatoire a laquelle on associe une variable
ciées aux n épreuves de Bernoulli de paramétre p, qui aléatoire X. Les variables X, X, ..., X, ainsi obtenues
prennent la valeur 1 en cas de «succés» et 0 sinon. ont la méme loi que X (donc méme espérance E(X)
L . et variance V(X)).
S, =2 X; = X, +...+ X, estlenombre de succés lors PO EGHt 0, ofias
e V(X)
des n épreuves. P(M,~ E(X)| >1)< =
. - . . n
§, suit une loi binomiale de paramétresn et p. Kb X
b X,
X, +..+X, 8§, - avecM =1 "n
M, =———"=—"Lest la moyenne empirique. ” n
. et lim P(M —E(X)|=1)=0.
Soit > 0. bR (M, -EX)|=1)
ap(1-p) On dit que M, converge en probabilité vers E(X)
: —np|l=1)s——+H n
Qhat PGS" npl I} P lorsque n tend vers +w.
1— Pour estimer |'espérance (la moyenne théorique),
et P(M -p|ar)5-p—(—ﬂl. A A YRS OTINE
n nt? on peut répéter I'expérience de maniére indépen
dante un grand nombre de fois et calculerla moyenne
empirique.
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