CHAPITRE 1

La transmission du patrimoine génetique

chez les eucaryotes

—




Bilan Les connaissances

Les cellules eucaryotes en division

Les cellules eucaryotes sont les cellules des animaux, des véegétaux et des cham-
pignons. Elles sont caractérisées par un matériel génétique, 'ADN, enfermé
dans le noyau cellulaire et organisé sous forme de chromosomes.

Dans un organisme, on distingue deux types de divisions cellulaires :

® la mitose qui permet, a partir d'une cellule initiale diploide, d'obtenir deux
cellules diploides contenant le méme nombre de chromosomes. Cette division
cellulaire permet une reproduction conforme de chaque cellule somatique. Toutes
les caractéristiques du caryotype de la cellule mére (nombre et morphologie
des chromosomes) sont conservées dans les deux cellules filles ;

® la méiose, succession de deux divisions cellulaires qui permet, a partir d’'une
cellule initiale diploide, d'obtenir quatre cellules haploides, les cellules repro-
ductrices, contenant la moitié des chromosomes de la cellule diploide initiale.
Ce n'est donc pas une reproduction conforme des cellules.

7 L'état des chromosomes au cours d'un cycle cellulaire

Lors d'un cycle cellulaire, 'ADN change de structure et passe par différents états :

® aucours de l'interphase, 'ADN est décondensé dans le noyau. Aprés une phase
de repos G1, la quantité d'ADN de la cellule double lors de la phase S: c'est la
phase de réplication. La cellule entre alors en phase G2 en attendant d'entrer
en mitose ou en méiose ;

® au début d‘une division cellulaire, des protéines structurantes s'attachent a
I'ADN provoquent sa compaction, facilitant ainsi la migration des chromosomes
et les rendant visibles en microscopie. En début de division, les chromosomes
se présentent sous forme de deux chromatides (deux molécules d’ADN iden-
tiques). En fin de division, les chromosomes se présentent sous forme d'une
seule chromatide (une molécule d’ADN).
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=] Laréplication de 'ADN

® Au cours de la phase S, I'ADN subit la réplication semi-conservative.

® Les deux brins de la molécule d’ADN, composés de nucléotides, sont sépareés :
une zone de la double hélice s'ouvre, formant un ceil de réplication.

® Chacundes brins sert de matrice a une enzyme, 'ADN polymérase, qui permet
la synthese d'un nouveau brin complémentaire du brin parental.

® Les deux chromatides d'un méme chromosome sont formées chacune d’'une
molécule d'ADN comportant un brin issu de la molécule parentale et d'un brin
nouveau. Ces deux chromatides portent la méme séquence de nucléotides donc
la méme information génétique.

Brin parental

Brin nouveau
ens de la réplication

Complexe enzymatique

ADN parental I | | I I de réplication
CATGT C (ADN polymérase)
Brin nouveau

A - Adénine . |
T -Thymine Brin parenta
C -Cytosine Nucléotides libres dans le

: cytoplasme de la cellule
G - Guanine

J

‘I Les mécanismes de ségrégation des chromosomes

® Lors d'une mitose, les chromatides de chaque chromosome dupliqué sont
séparées et également réparties dans chaque cellule fille. Le caryotype est
conserveé a l'identique. Ces mécanismes de déplacement et de séparation des
chromatides sont controlés par le fuseau de division mitotique. La succession
de mitoses produit un ensemble de cellules toutes génétiquement identiques
que l'on appelle un clone.

® Lors d'une méiose, deux divisions se succedent. Lors de la premiere division,
les chromosomes homologues sont séparés et répartis dans chaque cellule fille.
Chacune des cellules filles possede deux fois moins de chromosomes et de genes
que la cellule initiale.

® Lors de la deuxieme division, les chromatides de chague chromosome sont
séparées et également réparties dans deux nouvelles cellules filles. Ces méca-
nismes de deplacement et de séparation des chromosomes puis des chromatides
sont controlés par le fuseau de division meéiotique.
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L'essentiel a mémoriser...

La transmission du patrimoine
génétique chez les Eucaryotes

® Chez les Eucaryotes, le matériel génétique (ADN) est contenu dans le noyau.

® Lors d'un cycle cellulaire eucaryote, une cellule passe par l'interphase au
cours de laquelle se fait la réplication de 'ADN puis par une phase de division
cellulaire (mitose ou méiose). Lors de l'interphase, I'ADN est décondensé
(chromosomes décompactés donc non visibles en microscopie optique).
Lors de la division cellulaire, 'ADN se condense (chromosomes compactés
et visibles).

® Au cours de la phase S de l'interphase d'un cycle cellulaire, entre deux phases
derepos G1et G2, ily a doublement du nombre de chromatides de chaque
chromosome. Les brins de la molécule d'ADN se séparent, sont recopiés a
l'identique par l'ADN polymeérase, en respectant les régles d'appariement
complémentaire des nucléotides. C'est la réplication semi-conservative.
Ainsi, on obtient un chromosome a deux chromatides, ot chaque chromatide
est formeée d‘une molécule d'ADN identique a celle de l'autre chromatide.

® Lamitose est une reproduction conforme conservant toutes les caractéristiques
du caryotype (hombre et morphologie des chromosomes) de la cellule
parentale alors que la méiose permet de passer d'une cellule diploide initiale a
quatre cellules haploides. Les mécanismes de déplacement des chromosomes
sont controlés par le fuseau (mitotique ou méiotique).

® Lasuccession de mitoses produit un ensemble de cellules toutes génétiquement
identiques que l'on appelle un clone.

. en texte

MOTS-CLES

clone division cellulaire
ADN polymérase A s
cycle cellulaire el interphase méiose
mitose diploide

fuseau (mitotique ou méiotique)

splicati réplication semi-conservative
haploide réplication
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