Physique chimie

CHAPITRE 15

Signal et information
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o Production d’une information

la population
d'un danger.

b Le signal
lumineux d'un
phare informe

les marins de la
présence de cotes.

b Le signal sonore
d’'une siréne informe

Les sirénes informent d'un danger. Le
type de son émis ou les séquences des
variations d'intensité sonore permettent
d'identifier le risque.

Les phares maritimes informent les
bateaux par lintermédiaire d'un sys-
téme d'éclairage puissant. La couleur
de la lumiére émise et la séquence des
eclats lumineux permettent d’identifier
le phare.

Un signal sonore ou lumineux peut
produire de l'information de diffé-
rentes fagons (couleur de la lumiére,
fréquence du son, séquence du signal,
etc.).

9 Transport de 'information

Lorsqu’une personne s'exprime, le signal sonore,
emis par la bouche, transporte de l'information
jusqu'a I'oreille de I'auditeur.

Lorsqu'un panneau de signalisation clignote, le
signal lumineux émis transporte de l'information
jusqu'aux yeux de I'observateur.

Le son et la lumiére peuvent transporter de
I'information a distance.

L'auditeur ne peut comprendre son interlocuteur
que s'il s’exprime dans une langue qu’il connait.

Le panneau de signalisation ne peut étre interprété
que si 'observateur connait le Code de la route.

L'information transportée par le son ou la
lumiére est codée.

Pour qu’'une information soit conservée, le signal
ne doit pas étre modifié lors du transport.

L'information est fidéle si le signal n'est pas
modifié lors du transport.

B Dleson
peut
i transporter
de l'infor-

mation a
L.“!‘ distance.

b La lumiere peut transporter de |'information
a distance.




O Méthodes de propagation d’un signal

Propagation libre

La voix permet de produire des sons.
L'information produite peut étre réceptionnée
par un ensemble de personnes, comme dans le
cas d'une discussion en classe.

Dans le cas d’'une propagation libre, les
signaux peuvent se propager dans toutes
les directions.

Propagation directive

Un laser permet d’obtenir une source direc-
tive de lumiere. L'utilisation de cette lumiére
permet de produire et de transporter des
informations sur de grandes distances et sur
une zone précise.

Dans le cas d'une propagation directive,
les signaux ne peuvent se propager que
dans une direction.

Propagation guidée

Une fibre optique permet de guider le signal.
Le signal est transporté sans modification de
I'information sur de grandes distances.

Dans le cas d'une propagation guidée, la
propagation des signaux est limitée & un
espace donné, comme une fibre optique.
La vitesse de la lumiére dans une fibre optique
est inférieure a la vitesse de la lumiére

dans I'air ou dans le vide. Elle est d'environ
2,0x 108 m/s.

Je retiens l'essentiel

I'information.

des signaux sonores et lumineux.

-9~19-i

Le son et la lumiére peuvent produire de

De l'information peut étre transportée par

Il existe différentes formes de propagation
pour un signal : libre, directive ou guidée.

P La voix est

une exemple

de propagation
libre des signaux
sonores.

P La lumiere laser permet une propagation directive
de la lumieére.

b Une fibre
optique

« guide »
la lumiére.

Les mots
du chapitre

$ignal : rayonnement qui transporte une
information.

Propagation libre : se dit dans le cas
d'un signal qui se propage dans toutes les
directions.

Propagation guidée : se dit dans le cas
d'un signal qui se propage en suivant un
guide, comme une fibre optique.
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o Fréquence d’un signal sonore

b Vibration d'une corde de guitare a une certaine
fréquence

sons sons sons
graves  medium  aigus
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b Les différents registres du son

domaine
infrasons de fréquences ultrasons
< ; audibles ‘ >
20Hz 20kHz  fréquence

» Domaines de fréquence du rayonnement sonore

r

b Les chauves-souris émettent des ultrasons,
inaudibles par I'Homme.

426 I Des signaux pour observer et communiquer

Notion de fréquence

Les signaux sonores se propagent par la mise
en vibration d'un milieu matériel élastique : on
parle de rayonnement sonore.

La fréquence d'un signal sonore correspond
au nombre de vibrations par seconde du
milieu matériel dans lequel il se propage.
Elle s’exprime en hertz (Hz).

Pour produire la note la de frequence 440 Hz,
la corde de guitare va realiser 440 vibrations
par seconde qui vont se propager dans I'air.

La fréquence d'un signal sonore a une consé-
quence sur sa perception.

Plus la fréquence d'un signal sonore est éle-
vée, plus le son produit est aigu.

Plus la fréquence est faible, plus le son est
grave.

Domaine d’audibilité

Dans notre quotidien, de nombreux sons sont
produits. L'Homme ne percoit les sons que
dans un certain domaine de fréquences.

Le domaine des fréquences audibles chez
'Homme est compris entre 20 Hz et
20 hHz.

Ce domaine d'audibilité depend beaucoup des
individus et de leur age.

Les infrasons ont une fréquence inférieure
@ 20 Hz.

Les ultrasons ont une fréquence supé-
rieure @ 20 hHz.

Les infrasons et les ultrasons sont percus
par certains animaux, mais pas par I'Homme.
Néanmoins, ils sont de méme nature que les
sons audibles.



9 Les rayonnements électromagnétiques

Les rayonnements
électromagnétiques sont
utilisés dans difféerents
domaines : les rayons X
et rayons gamma sont
utilisés en médecine,

les ondes radio dans la
télécommunication, etc.

ondes radio

~ micro-ondes

La fréquence

rayons
gamma

J

ultraviolets

infrarouges

caractérise le type
de rayonnement
électromagnétique.
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b La fréquence caractérise le type de rayonnement électromagnétique.

La lumiére est un
rayonnement électro-
magnétique visible par
'ceil humain.

La lumiére s'étale du rouge

(4 x 1014 Hz) au violet (8 x 1014 Hz). Au-dela

du violet, les ultraviolets (UV), présents notamment dans le rayonnement
solaire, participent au bronzage et peuvent étre dangereux pour la peau.

En deca du rouge, les infrarouges (IR) sont émis par les corps chauds ou les

teléecommandes.

e Nature des rayonnements

Les rayonnements sonores ont besoin d'un milieu
matériel élastique pour se propager, a la difference
des rayonnements électromagnétiques, qui peuvent
se déplacer dans le vide.

La vitesse de propagation des rayonnements
sonores est beaucoup plus faible que celle des
rayonnements électromagnétiques.

Les rayonnements sonores ne sont pas de méme
nature que les rayonnements électromagnétiques.

Je retiens L'essentiel

La fréquence d’un signal sonore est le nombre de
vibrations par seconde du milieu de propagation.
Les ultrasons et les infrasons ont des fréquences
qui les rendent inaudibles pour I'oreille humaine.

La lumiére visible, les UV, les IR, les ondes radio,
les micro-ondes et les rayons X ou gamma sont
des rayonnements électromagnétiques.

Les rayonnements sonores et les rayonnements
électromagnétiques sont de natures différentes.
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b Dans
levidede
I'espace, la
lumiére se [
propage.

Les mots
du chapitre

Rayonnement : propagation d’'un
signal émis par une source.

Fréquence d’un signal : grandeur
associée a la vibration du signal, qui
s’exprime en hertz (Hz).
Rayonnements électromagnétiques :
signaux de méme nature que la
lumiére mais qui peuvent étre de
fréquences différentes. w

Chapitre 35 ® Rayonnements . 427






