CHAPITRE 11
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Propriétés des triangles

rectangles

C ;
Hypotenuse

Définition : i

Dans un triangle rectangle, 'hypoténuse est le coté oppose a l'angle droit.

Lhypoténuse est le plus grand c6té du triangle rectangle. i B

Théoréme de Pythagore :

Si un triangle est rectangle, alors le carré de la longueur de 'hypoténuse est égal a la somme des carrés des
longueurs des deux autres cotés.
Avec les notations du triangle ABC rectangle en A, on a BC?= AB*+ AC?.

n [cal3-Cal2] @ j n [Mod.4 - Cal.4] @

Relier les nombres égaux entre eux. - Compléter 'exercice suivant G
. qui permet de calculer la

3P 4+47 . « 22 s
- longueur de 'hypoténuse du Ao
Ik = © 12 . triangle EFG rectangle en E
WFa1E = > 5% . ci-contre. E 15 cm F
52+122 . « 107 :
8°+6% o s 13" - Dans le triangle . _rectangle en 2y
a [Repss - Com1] @ ~onadapres le theoréme de .
Relier chaque triangle rectangle a son hypoténuse. e
KJL rectangleenJ « [JL] i ;
JKL rectangle en K « [AC] B = &
C FG?= .. -
. . [KL]
A B FG?’= .......doncFG= . ... .. =
C Donc FG = cm.
: . . [BC] :
B A i B [Mod.4 - Cal.4] @@ P
On considére le triangle MLP .
a IMod4 - Cal4] @ - rectangle en P ci-contre
% ~ veérifiant MP = 48 cm et
‘éoalité U :
1. Entourer l'egalite c'ie Pytha?gore | PL=55cm. Calcnlsr ML, L
correspondant au triangle ci-contre. E

EU?=UD?+ED? UD?=ED?+EU?
ED?= UD?+UE? D

2.0ndonne apréesent ED=5cm et EU=12 cm.
Déterminer la longueur UD.



2.11%2+10%2= ... 3124497 = b 42>+8%= .

B 2 vods-rais @ @@ C B hz2 -rais3-mod @ @@ Mr‘/

Dans le triangle HGF rectangle en H, on a Le schéma suivant représente un fil a linge, tenu par
HF = 3,3 dm et GH =56 c¢m. Faire une figure a main des piquets de 2 métres.

levee puis calculer GF. Quelle est la longueur totale, arrondie au centimeétre
pres, de fil a linge nécessaire ?

[Ch.2 - Mod.4 - Rais3] @@ @

Soit RTF un triangle isocele rectangle en F tel
que FT =15 cm. Faire une figure a main levée puis
calculer RT au mm pres.

LECOINDESEXPERTSL

[l Construire un carré dont l'aire vaut 5 cm?.

D 2 vodi-rais:) @ @@

Soit FACE un rectangle de longueur 24 cm et de
largeur 7 cm. Quelle est la longueur de ses diagonales ?




TOutignscolair

Theoreme de Pythagore : C
Dans un triangle ABC rectangle en A, on a BC? = AB*+ AC”.

On peut réécrire cette égalité en AB*= BC?—AC’ pour déterminer la longueur AB
ou en AC?= BC?— AB’ pour déterminer la longueur AC. X B

m [Cal.3 - Mod2] @ @ m [Mod.4 - Cal.4] @ @@

Relier entre elles les égalités qui se déduisent l'une - On considére un triangle STE rectangle en E pour
de l'autre. - lequel ST =125 dm et SE = 85 dm.

Faire un schéma a main levée puis déterminer une

2_
AB =15 valeur arrondie au centimétre prés de TE.

122= AB*+52

ABI=32+42 « AB=3
372=1224+ AB? =« » AB?=122-52
82=724+ AB? « AB2=1225

25=AB’+16 + AB’=25

a [Mod.4 - Cal.4] @@

Dans le triangle MPL rectangle en P ci-dessous, on a
ML =73 cm et MP =55 cm.

Calculer PL. m [Mod.4 - Cal.4] @@«

On considére un rectangle de largeur 65 mm dont
une diagonale mesure 97 mm.

Quelle est, en centimétre, la longueur du rectangle ?

|\



310 = 4 77— 5=

B [Ch1- Mod.1- Mod.4 - Cal4] @ @@

Un oiseau posé au sol veut aller manger une cerise
en haut d'un arbre. Pour ce faire, il doit voler sur

22 métres en ligne droite. L'arbre mesure 4 métres de
haut. A quelle distance du pied de l'arbre, arrondie
au centimétre pres, loiseau se situe-t-il ?

m [Ch1- Mod.1-Mod.4 - Cals] @ @@

Un avion décolle de Paris et se retrouve, aprés un
trajet en ligne droite de 42,02 km, au-dessus de
Melun, ville située a 42 km de la capitale. Faire une
figure a main levee puis déterminer quelle est alors,
au metre pres, l'altitude de l'avion.

Gl

[Ch2 - Mod.4 - Rais3] @ @ @ w.,me“/j

Sur la figure ci-cantre, D
AD=65m, AE=63met
DB=20 m.

A E B

1. Calculer DE.

2. Calculer EB.

2. En déduire AB.

m On considere un losange de coté 13 cm et
dont la petite diagonale mesure 10 cm. Déterminer
la longueur de la grande diagonale.




Entrainement

Plus grand cote D'apres la reciproque du
Cote 1 theoreme de Pythagore,
le triangle est rectangle.

Cote2

Le triangle est-il rectangle ?

On calcule On compare

Différents

{Coté 1)2+ (Cote 2) Le triangle n'est

pas rectangle.

B casi @ B vods - casl @@

Relier les expressions égales entre elles. - Entourer les triangles rectangles parmi ceux
G272 . . 52 proposés. Noter alors 'angle droit en rouge.
652+722 o - U
(3+3) - - ow
32442 . %

972

(3)

m [Mod.4 - Cal.4] @@

Dans chaque cas, indiquer si le triangle RST est .
rectangle. Si oui, préciser en quel sommet. E A 4

1.RS =75 cm, RT = 4,5 cm et ST =6 cm. B

147 km 254 km

2.R5=53m,RT=42 met ST =67 m.



2.524+12%= :

3.81+16= .. ) 4, 62+6%= .

E [Ch2 - Mod.4 - Mod10] @ @ @
On donne ci-dessous un programme Scratch.

p— p—
mettre a~ & rdponsa
LEES G Longueur du plus petit coté 7 JETE 0T

mettre bw & réponse

CEOLETETE Longueur du dernier coté 7 REELTTT ]

mettre ¢+ a réponse

si

sinan

1. Que permet de faire ce programme ?

2. Enjustifiant par un calcul, que donne le programme
lorsque L'on rentre les données suivantes ?

a.209 / 41/ 120

b.14,7 /63 /85

3. Un utilisateur entre les données3 [ 4 [ 5 qui
correspondent aux longueurs d'un triangle rectangle.
Le programme affiche toutefois « Le triangle n'est
pas rectangle ». Pourquoi ?

m [Rep.6 - Mod.4] @ @@ \a.._,.../l

1. Construire un parallelogramme EFGH tel que
EF=72cm, FG=3cmet EG=7,8 cm.

2. a. Prouver que ce parallélogramme a un angle droit.

b. Que peut-on en déduire pour EFGH ?

LECOIN DES EXPERTSY,

m Stéphanie et Béatrice construisent une
colonne de galets haute de 1,5 m. Pour savoir si la
colonne est bien verticale, Stephanie propose de
tendre une ficelle entre le sommet de la colonne
et un point situé a 80 cm de la colonne. La ficelle
mesure exactement 1,7 m. Béatrice affirme que la
colonne est parfaitement verticale. A-t-elle raison ?




Définition :

Dans un triangle rectangle, on definit le cosinus d'un angle aigu
comme le quotient de la longueur du coté adjacent a cet angle par

la longueur de 'hypoténuse.

ec le cosinus en trigonométrie

o com

’%mhﬁf‘g

Avec les notations du triangle ABC rectangle en A ci-contre, on a

longueur du coté adjacent al'angle ACB AC

cos(ACB) = longueur de 'hypoténuse

A
Coté adjacenta ACB
B
Hypoténuse C

— BC®

Remarque : Si on connait le cosinus d'un angle aigu, on utilise la calculatrice en mode degré qui, a l'aide de
la touche Arccos , notée aussi cos ' ouencore ACS,permetde déterminer la mesure de l'angle.

E [Com1] @ G

Cocher la bonne réponse.

1. Quelle est 'hypoténuse du
triangle EGF ? E
O [EF] 0O [EG] 0O [GF]

2. Quel est le coté adjacent a l'angle EFG ?
O [EF] 0O [EG] O [GF]

3. Quel est le c6té adjacent a l'angle EGF ?
O [EF] 0O [EG] O [GF]

m [Com1- Ch1] @

1. Repasser en rouge C
['hypoténuse du triangle

rectangle ABC eten bleu le

coté adjacent a l'angle ACB. A
2. Repasser en rouge

['hypoténuse du triangle

ACL et en vert le coté

adjacent a l'angle LAC. C

L
BAIEEET (chi- cals -Raiss] @ =

Le professeur de Wail donne l'exercice suivant.

V

B
A

N4

g

On considére le triangle J 4cm K
JKL rectangle en J dont ’
les mesures sont données

sur la figure ci-contre. A 5 cm
Calculer cos(JLK) et i
cos( JKL ).

Voici la réponse de Wail.
TE) =23 Tl ) =2
OnacW(JLK}— m et cos(JKL)— e

Proposer une correction de la réponse de Wail.

28 JoREER S

A l'aide de la calculatrice, déterminer la valeur de x
au degreé pres.

1 ST O U =0:0 A O S 0= i s i
2.5i cus(x)Z—‘gialors x=
3.Sicos(x)= g alors x=_

4.Sicos(x)=0,43 alors x=
5.Sicos(x)=0.2alorsx= .. ..

6. Si cos(x)=1,2 alors

m [Ch1-Mod.4] @

A partir de la figure suivante, relier les expressions
egales entre elles.

D
B

2 E
. ED
AB
DAR) « o« LB
cos(DAB) 5D
cos(DER) « %
cos(ADE) » o %

cos(EDB) « %’%
EA



1.180—40—72= ... 2.90-—-547= . ...... 3.80+100=........ 4, 12+-24= ...

é g
m[Chz—CaLﬂ@' & m[cm-cnz-kaiss]@@@ ..W,_,_,@/!

Soit GEF un triangle G © Latour de Pise est haute de 55,86 métres et son sommet
rectangle en E. Compléter . s'écarte de la verticale de 3,9 métres. Faire un schéma
le raisonnement ci-dessous - et trouver au dixieme de degre prés linclinaison de la
afin de déterminer un . tour de Pise par rapport a la verticale.

arrondi au degré pres de E 35¢cm F

l'angle EGF.

2 an 37 cm

Dans le triangle ... rectangleen ..,

DolEGF= ... . . .

m [Ch2 - cals] @ @@

Dans le triangle BAG rectangle en A, B
onaBG=89cm, BA=8cmet
AG=39cm.

1. Déterminer une mesure arrondie

au centieme de degré prés de l'angle
AGB. Al G

2. En déduire une mesure arrondie au centiéme de
degré prés de l'angle ABG.

=Ll Alaide d'un carré de
coté 1, determiner la valeur 1

32 | copie eLive JUSROR RS =" | exacte de cos(45).

Le professeur d’Anais donne le probléme suivant.

Déterminer la mesure, au A
degreé pres, de l'angle ABC
du triangle ci-contre.

Voici la réponse d'Anais.

CW(’AEE):

Quelle est son erreur ?




s}

® Entrainement

Déterminer une longueur avec le cosinus en trigonométrie

Propriété :
Dans un triangle rectangle,

longueur ducote adjacent al'angle
longueur de ['hypoténuse

cos(angle )=

longueur ducété adjacent al'angle = cos(angle ) x longueur de 'hypoténuse.
Avec les notations du triangle ci-contre, on a donc AC = cos( ACB) x BC.

E E [cals] @4

A laide de la calculatrice, donner la valeur arrondie
au centiéme du cosinus des angles suivants.

et donc

30° ‘ 45° 12°

60° 87°

m [Mod.3 - Cal5] @«

Pour chacune des égalités suivantes, donner le calcul

permettant de calculer x puis la valeur exacte de x.

. 12
5=3 0,8="1
X= =

[Mod.4 - Rais3 - Cal.5] @«

Dans le triangle MPL P
rectangle en P ci-contre,

calculer ML au

millimétre prés.

8,3 cm

A -~ - -
Cote adjacent
a ACB

B

Hypoténuse C
m [Mod.4 - Rais3 - Cal.5] @-9—@
Dans le triangle G
ci-contre, calculer la
longueur GE arrondie 28cm
au millimétre prés. -

E

39 | InvERSE JIEEEEEN &

Ecrire un énoncé dont la solution serait la
suivante.

Dans le triangle ABC rectangle en A, ona:

cos( ACB) = %% donc cos(53)= f%
7

meUBCzucm.

Ainsi, BC =

TOutignscolair

|\



m [Ch2 - Mod.4-Cals ] @@ @

Dans un triangle UBT rectangle en T, ona TBU = 40°
et BU=17,3 cm. On veut calculer un arrondi au mm
prés de la longueur TU.

1. Faire une figure a main levée.

2. Exprimer cos(TBU ) en fonction des longueurs du

triangle : cos(TBU ) =

3. Expliquer pourquoi la relation précédente ne
permet pas de déterminer la longueur TU.

4. Déterminer la mesure de l'angle TUB.

6. Calculer TB et retrouver l'égalité de Pythagore
BU?=TB*+TU%

m [Mod1 - Mod 4 - Ch2 - Cal.4] @@ /

Arrivé au sommet d'une cote rectiligne, un randonneur
a noté qu'il avait parcouru 180 m pour la monter.

Le panneau de signalisation situé en bas de la cote
indique une pente de 15°.

On modélise cette situation H
par le triangle BHD, le point

B désignant le point de

départ du randonneur, H son 150

point d'arrivée et D le point
défini par la figure ci-contre.
Calculer, au metre pres, le dénivelé HD.

m Mathilde est sur la plage avec son cerf-
volant. Elle a déroulé la totalité de sa corde de 15
meétres et se trouve a 6 metres de 'eau. Son frére
Lucas a mesure l'angle formé entre ['horizontale
et la corde tendue et a obtenu 65°. Il affirme que
si le cerf-volant tombe a la verticale, Mathilde
sera obligée de se mouiller les pieds pour aller le
chercher. A-t-il raison ?




" siian

m: o[8 1 [Cal.5 - Mod.4 - Mod3] @
Cocher la (ou les) G
réponse(s) exacte(s).

1. Dans le triangle GML
rectangle en G.

M

a. Lhypoténuse est:

O [MG] 0 [LG] O [ML]
b. Le c6té adjacent & l'angle MLG est:

0 [MG] 0 [LG] O [ML]
c. cos(GLM) est égal a:

q GM g GL g 1M

ML ML MG

de l'angle GLM est égal a :

0O 45° O 46° 0 1° O 45,6°
3. Si cosl( 54):% alors :
_ 8 _ -
0 AB= e (9 AB =8 x cos(54)
g AB = cos(54)
8
-

2. Si cos( GLM ) = 0,7 alors l'arrondi au degré prés

m [Ch2 - Mod.4 - Cal.s] @

D'aprés Brevet, Amérique du Nord, 2009

Soit MOI un triangle tel que MO = 15 cm,
OI=25cm et IM = 20 cm.

1. Ce triangle est-il rectangle ? Justifier.

2. Calculer la mesure arrondie au degré prés de
chacun des angles de ce triangle.

E [Ch2 - Mod4 - Calt] @ @@
D’aprés Brevet, Amérique du Nord, juin 2009

Dans la figure ci-contre, C
ondonne BD =4 cm,

BA=6 cmet
DBC =60°.
A
1. Montrer que
BC=8 cm. & g~ Gem
D 4cm B

2. Calculer CD en centimetre. Donner la valeur
arrondie au dixieme.

3. Calculer AC.

4. En déduire la valeur arrondie au degré pres de BAC.



m [Ch2 - Mod1 - Mod 4] @@
Un pylone vertical est maintenu au sol par deux
cables comme le montre le dessin ci-dessous.

Quelle est la distance, arrondie au dm, entre les deux
points d'attache au sol ?

m [Rep.5 - Cal.4- Mod.4] @ @ @
Déterminer le
périmétre du
polygone ABCDEF
ci-contre.

m [Mod.1 - Mod.5 - Rep7 - Mod4] @ @@
Lors d'un déménagement, Vincent et Mohamed
transportent horizontalement une bibliothéque dont
on donne les dimensions ci-dessous.

-~

.

40 cm I

Ils souhaitent installer cette bibliothéque dans un
appartement ol la hauteur sous plafond vaut 2,15 m.

Pourront-ils basculer ce meuble verticalement une
fois a lintérieur ?

BB irep7 ot @ @@
Soit ABCDEFGH

un pave droit de
longueur 5 cm, de
largeur 3 cm et de
hauteur 15 cm.

@'

#

#
#

5>
7 LA
o

ey LT T

Calculer la longueur 15 cm

AG. On donnera i

la valeur exacte o Y R _ G
puis arrondie au -"3 e
millimétre pres. ET sem H



