CHAPITRE 10




Chapitre

b On peut construire un triangle dans les deux cas
suivants :
« si on connait la longueur de deux cotés et la
mesure de I'angle formé par ces deux cotés ;
« si on connait la longueur d’un c6té et les
mesures de deux angles dont la somme est
inférieure a 180°.

o Construire le triangle ABC tel que AB=4cm,
AC=3cm et BAC =40°.

1) Triangles et cercles

o Construire le triangle EFG tel que EF =5 cm,
FEG =35°et EFG =50°.

b Dans un triangle, la longueur de chaque c6té
estinférieure alasomme des longueurs des deux
autres cotés.

b On peut construire un triangle dont on connait
les longueurs des trois cétés lorsque la longueur
de son plus grand coté est inférieure a la somme
des longueurs des deux autres cotés.

Construire un triangle

e Peut-on construire un triangle ABC tel que
AB=4cm,AC=3cmetBC=55cm?
Si oui, le construire.

o Peut-on construire un triangle ABC tel que
AB=25cm,AC=35cmetBC=7cm?
Si oui, le construire.

o E',f,?:;; On veut construire tous les triangles dont
les longueurs des cotés sont marquées sur la figure
ci-dessous et ou x est la longueur du plus grand coté
qui est un nombre entier de centimétres.

Combien de triangles (non aplatis) peut-on construire ?
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Construire des hauteurs

D La hauteur d’un triangle ABC issue de A est
la droite passant par A et perpendiculaire a la
droite (BC).

b Un triangle possede trois hauteurs, chacune
issue d'un des trois sommets.

o Dans le triangle MNP ci-dessous, construire la
hauteur issue de M et la hauteur issue de N.

M
N
P
o Lors de son dernier devoir A /
de mathématiques, Tom devait .
tracer la hauteur issue de A B

dans le triangle ABC. Tom ne
comprend pas pourquoi le
professeur a écrit « Faux » sur
sa copie. Expliquer.

o Dans le triangle ABC, tracer la hauteur issue du
sommet B et la hauteur issue du sommet C.
A

o E',?SE.& Construire un triangle ABC dont la droite d
est la hauteur issue de A et tel que AB=4 cm et
BC=5cm.

Q

b Les trois hauteurs d’un triangle sont concou-
rantes : elles passent par un méme point appelé
orthocentre du triangle.

b Pour construire I'orthocentre, il suffit de tracer
deux hauteurs.

@ Dans le triangle ci-dessous, la hauteur issue de A
a été tracée. Construire la hauteur issue de B et placer
I'orthocentre H.
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C

0 Construire I'orthocentre H du triangle MNP ci-

dessous.
M
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@ Construire I'orthocentre H du triangle EFG.

E
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@ E',fg:;; Tracer un triangle ABC tel que la droite d
soit la hauteur issue de A, la droite d’ soit la hauteur
issue de B et I'orthocentre H soit a I'intérieur du

triangle ABC.
%
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Construire des meédiatrices

b La médiatrice d'un segment est la droite perpen-
diculaire a ce segment et passant par son milieu.
b AetBdésignent deux points distincts. La média-
trice du segment [AB] est I'ensemble de tous les
points situés a égale distance de A et de B.

@ Dans chaque cas, indiquer si la droite d est la
médiatrice du segment [AB] ou non. Justifier.

a. |
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b Pour construire la médiatrice d'un segment [AB],
on peut placer, a l'aide d’'un compas, deux points
a égale distance de A et de B.

@ Construire la médiatrice du segment [AB] en
utilisant le compas et la régle non graduée.
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b Dans un triangle, les médiatrices des trois cotés
sont concourantes : elles se coupent en un méme
point qui est le centre du cercle passant par les
sommets du triangle. Ce cercle est appelé le cercle
circonscrit au triangle.

@ Construire deux M
médiatrices du triangle

MNP, puis tracer le cercle

circonscrit a ce triangle.

MODE . . .
expert 1. Construire le cercle circonscrit au
triangle ABC. Nommer son centre O.
A

2. 0n note M le point d'intersection de la droite (BC)
et de la médiatrice du segment [AC], et H le pied de la
hauteur du triangle ABC issue de B.

Montrer que E/VIB = EEﬁ



Connaitre les triangles particuliers

D Un triangle rectangle est un triangle qui
posséde un angle droit. Le coté opposé a I'angle
droit s'appelle I'hypoténuse,

b Un triangle isoceéle est un triangle qui a deux
co6tés de méme longueur.

b Untriangle équilatéral est un triangle qui a trois
cotés de méme longueur.

@ Relier chaque triangle au nom qui lui correspond.
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Equilatéral Isocéle en A Rectangleen A

@ Construire un triangle ABC isocele en A tel que
AB=25cmetBC=3cm.

@ Construire un triangle RST rectangle en S tel que
RS=45cmetST=3cm.

@ Construire un triangle TUV équilatéral de coté
2,5cm.

b Si un triangle ABC est isocéle en A, alors les
angles ABC et ACB ont méme mesure,

Siles angles ABC et ACB ont méme mesure,
alors le triangle ABC est isocele en A,

b Siun triangle est équilatéral, alors ses trois angles
mesurent chacun 60°,

Siun triangle a trois angles de méme mesure,
alors il est équilatéral.

@ Calculer/l_gf mesures E
des angles GEF et GFE et
du triangle EFG ci-contre.
Justifier. F

@ ABD est un triangle tel quem =60°. ABC est
un triangle tel que BCA = 60°. Les droites (AD) et (BC)
sont paralleles.

60°

D

B

Montrer que le triangle ABC est équilatéral.

MODE ) P
@Expm Prouver que dans un triangle équilatéral, la
médiatrice et la hauteur issue du méme sommet sont
confondues.



Automatismes

@ Parcours ceinture jaune

1. Peut-on construire le triangle ABC tel que 4. La droite verte ci-dessous est-elle la médiatrice
A
AB=3cm,BC=4cmetAC=5cm? du segment [AB] ?
2. Peut-on construire le triangle ABC tel que
AB=1cm,BC=1cmetAC=10cm?
) o 5. Combien mesure cet angle ?
3. La droite verte tracée ci-dessous est-elle une A

hauteur du triangle ?

@ Parcours ceinture verte

1. Peut-on construire le triangle ABC tel que 3. Le cercle ci-contre est-il le cercle

= = = ?
AB=0,74cm,BC=0,6 cmetAC=1,21cm? circonscrit au triangle ?

4. Combien mesure cet angle ?

2. La droite verte tracée ci-dessous
est-elle la hauteur du triangle

issuedeD?

@ Parcours ceinture noire

1. x est un nombre entier positif non nul. Peut-on 4. Exprimer la mesure de
toujours construire le triangle ABC tel que AB = 3x, I'angle vert en fonction de x.
AC=2xetBC=2x?

2. Deux hauteurs d'un triangle peuvent-elles étre Combien mesure I'angle vert

R si I'angle rose mesure 27°7?

paralleles entre elles ?

3. Quelle est la nature d'un triangle dont les
médiatrices de deux cotés sont perpendiculaires ?




ceinture
jaune

Problemes N

@ Le potager

% Raisonner, Calculer

Mathias veut installer un potager triangulaire dans son
jardin. Il fait tout d’abord le plan suivant a main levée.

D Pourra-t-il réaliser son potager ? Justifier.

@__ La forét

/¥ Raisonner, Modéliser

Rihanna et Laetitia sont cachées dans une foréta 300 m
'une de l'autre. Elles veulent communiquer par télé-
phone avec Sami qui leur dit qu'il est lui aussi caché
dans la forét a 400 m de Rihanna et a 350 m de Laetitia.

1. Dans le plan ci-dessous, le point R représente

la position de Rihanna, le point L celle de Laetitia.
Construire les deux positions S et S'oU peut se trouver
Sami.

3cm

Echelle: 1 cm pour 100 m

2. Ladroite (SS) est-elle la médiatrice du segment
[RL]? Justifier.

@ ceinture
verte

ceinture
noire

@ Les chemins

" Modéliser
Les maisons de Nina et Aaron se trouvent respectivement
a 1000 met 1200 m du collége.

1. Nina pense que sa maison est située a 2 300 m de
celle d’Aaron. Aaron n'est pas d'accord et affirme que
sa maison est située a 1 500 m de celle de Nina.

L'un des deux a tort. Lequel ?

2. Lasalle de sport ou se retrouvent régulierement
Aaron et Nina est située a égale distance du collége

et de leurs deux maisons. Réaliser un plan a I'échelle
1

20000

et de la salle de sport.

de I'emplacement de leurs maisons, du college




Problemes

@ Le sculpteur

*’ Modéliser, Raisonner

Pour réaliser ses ceuvres, un sculpteur décide d'utiliser
des plaques triangulaires en bronze ayant toutes laméme
aire. Il affirme que les deux plaques triangulaires CDE
et CFG représentées ci-dessous respectent cette condi-
tion, sachant que les points D, E, F et G sont alignés.

D

G
1. A-t-il raison ? Justifier.

2. Le sculpteur souhaite par ailleurs que certaines de
ces plaques possedent un axe de symétrie. Comment
peut-il s'y prendre pour réaliser ces plaques ? Justifier.

3. Le sculpteur souhaite construire une plaque ABC
isocéle en Ctelle que AB= 2,5 m et dont la hauteur
issue de C mesure 2 cm.

Construire la plaque en prenant pour échelle 1 cm pour
Tm.

Quadrilatéere
Modéliser, Raisonner, Calculer, Communiquer

On considére la figure ci-dessous, ou les points D, P et

A sont alignés.
A

35°

D B

1. Calculer la mesure de I'angle DPC.

2. Calculer la mesure de I'angle BPA.

3. En déduire la mesure de I'angle DPB.

4. Démontrer que le triangle DPB est isocéle en P.

5. Les points A, B, C et D appartiennent-ils tous a un
méme cercle ? Si oui, lequel ?



Tache complexe

Le dirigeant d'un club de tir a I'arc a commandé de nouvelles cibles pour le prochain tournoi. Il constate

malheureusement que les cibles livrées ont été mal imprimées et qu'il manque des cercles.

L'écart entre les rayons de deux cercles successifs doit toujours étre le méme.

Doc1 Cibles commandées et attendues

Doc2 Cibles livrées

D Sur le schéma ci-contre, construire les cercles manquants a la cible. Expliquer la démarche.

Le triangle de la mort

Par groupe de trois ou quatre.
Un joueur lance trois dés. S'il peut construire

un triangle dont les c6tés mesurent les trois
nombres obtenus, il reste dans le jeu, sinoniil
est éliminé.

On passe ensuite au joueur suivant.
Le jeu continue jusqu’a ce qu'il ne reste plus
qu’un seul joueur, qui est alors le gagnant.

Triangles en pagaille
Combien y a-t-il de triangles dans la figure

X

ci-dessous ?

X
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